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Eckdaten der Lerneinheit

Anwendungsbezug: Franz Kafkas Urteil

Methodik: Digitale, manuelle Annotation

Angewendetes Tool: CATMA und GitHub sowie das Python-Package GitMA

Lernziele: Laden eines Demo-Projektes aus CATMA, Uberblick iiber Annotationen verschaffen, Annotati-
onsdaten in Tabellen visualisieren, Goldstandard erstellen, IAA berechnen

Dauer der Lerneinheit: 3 Stunden

Schwierigkeitsgrad des Tools: mittel

1. Anwendungsheispiel

Dieser Lerneinheit liegen CATMA-Annotationen (vgl. Annotation) zu Franz Kafkas Urteil zu Grunde. Die leitende
Fragestellung der insgesamt zwei Annotatoren war: In welchen Textpassagen treten statische und prozesshafte
Ereignisse auf? Zusétzlich zu den Annotationskategorien konnten die Eigenschaften ,,mental”, ,persistent,
yintentional“ und ,vorhersehbar® jeweils mit einer biniren ja-nein-Wertigkeit vergeben werden. Fiir die Auswer-
tung von CATMA-Annotationen eignet sich das Tool GitMA (Vauth u. a. 2022), ein Python-Package mit dem Sie
direkt auf das Backend von CATMA (Schumacher 2024a) zugreifen kénnen.

2. Vorarbeiten

Diese Lerneinheit wird mithilfe von Jupyter Notebooks (Kluyver u. a. 2016) ausgefiihrt. Ein solches Notebook
ermoglicht es Thnen, von uns vorbereitete kurze Code-Einheiten (vgl. Programmiercode) per Klick aufzurufen.
Installieren Sie bitte vorab Anaconda (Anaconda Software Distribution 2020). Haben Sie Anaconda installiert,
so nutzen Sie dieses Programm, um Git (Chacon und Straub 2014) zu installieren. Starten Sie dafiir Anaconda
und wechseln Sie links im Menii zu ,,Environments“. Geben Sie dann oben rechts in die Suchleiste ,,Git“ ein und
wahlen Sie im Drop-Down-Menii oben in der Mitte ,,All“. Im Suchergebnis erscheint nun eine Zeile fiir ,,Git -
Distributed version control system® vor der links ein leerer Kasten steht.
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Abb. 1: Suche nach ,,Git*“ innerhalb von Anaconda

Klicken Sie in diesen Kasten, sodass dort ein kleiner Pfeil erscheint (vgl. Abb. 1) und gehen Sie dann auf den Button
,Apply“ unten rechts. Es kann einen Moment dauern bis das Programm Thnen anzeigt, was die Installation von
GitMA bedeutet, bzw. welche anderen Packages zusétzlich installiert oder aktualisiert werden miissen. Sobald
Thnen die Liste angezeigt wird, kénnen Sie mit ,,Apply“ die Installation bestétigen (vgl. Abb. 2).
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Abb. 2: Installation von Git innerhalb von Anaconda

Aufder Git benétigen Sie fiir diese Lerneinheit noch das Python-Package ,,Pip“. Priifen Sie, ob dieses Packet
installiert werden muss, indem Sie oben rechts in der Suchleiste auf das Kreuz klicken. Geben Sie nun ,,Pip“ ein.
Wenn im Suchergebnis vor ,,Pip — Pypa recommended tool for installing python packages” noch kein griines
Hékchen steht, installieren Sie es ebenso wie Git. Im vierten Teil dieser Lerneinheit erfahren Sie, wie Sie bei einer
kollaborativen Annotation (Jacke 2024a) die Ubereinstimmung zwischen zwei oder mehr Annotator*innen in
Form eines Gamma-Wertes bestimmen kénnen. Ebenso wie GitMA kann das hierfiir notwendige Python Package
,Pygamma“ (Titeux und Riad 2021) nicht iiber die grafische Benutzeroberflache installiert werden. Darum 6ffnen
Sie nun bitte in Anaconda eine Commandline. Gehen Sie dazu links im Menii zuriick zu ,,Environments® und
klicken Sie auf den Play-Button hinter ,Base (root)“. Gehen Sie dann auf,Open Terminal“ (vgl. Abb 3).
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Abb. 3: Offnen einer Commandline in Anaconda

Zuerst installieren Sie Pygamma, indem Sie folgenden Code kopieren, in die Kommandozeile einfiigen und mit
Enter bestétigen:

pip install pygamma-agreement

Um GitMA zu installieren, geben Sie dann bitte folgenden Code ein:

pip install git+<https://github.com/forTEXT/gitma>

Laden Sie nun unser CATMA-Demo-Projekt sowie die Jupyter Notebooks zur Nutzung von GitMA herunter. Gehen
Sie dazu in unser GitMA-GitHub-Repository und dort zundchst auf den griinen Button ,,Code” und dann auf
,2Download ZIP“ (vgl. Abb. 4). Wiederholen Sie das gleiche mit dem forTEXT.net-GitHub-Repository. Entpacken
Sie dann die ZIP-Archive, indem Sie sie in Threm Ordnersystem ausfindig machen und dann doppelt draufklicken.
Kopieren Sie aus dem forTEXT.net-Ordner die vier Notebooks ,Annotationen auswerten mit GitMA 1-4“ in den
Unterordner des GitMA-Ordners mit dem Namen , demo_notebooks*.
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Abb. 4: Download des GitMA-Demo-Projektes und der dazugehdrigen Jupyter Notebooks

Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten wollen, so miissen Sie diese zunéchst in einer manuellen Annotation
(Jacke 2024b) mit CATMA erstellen. Wie Sie solche Annotationsdaten anlegen kénnen, erfahren Sie in unserer
Lerneinheit zur manuellen Annotation mit CATMA (Horstmann 2024). Wenn Sie ausschliefslich mit dem von uns
bereitgestellten Demo-Projekt arbeiten wollen, so kénnen Sie im nichsten Abschnitt direkt zur Funktion der
Annotationsexploration springen. Wenn Sie erfahren mochten, wie Sie den Zugang zu IThren eigenen CATMA-
Projekten herstellen kénnen, so fahren Sie einfach mit dem nichsten Schritt fort.
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3. Funktionen

Mit GitMA konnen Sie zahlreiche Formen der Annotationsauswertung vornehmen. In dieser Lerneinheit zeigen
wir Thnen in vier thematischen Blécken, wie Sie Projekte aus CATMA laden kénnen, wie Sie Ihre Annotationsdaten
explorieren, wie Sie die Erstellung eines Gold Standard unterstiitzen konnen und wie Sie ein Inter-Annotator-
Agreement berechnen kdnnen.

Annotationsdaten aus CATMA laden

Wechseln Sie nun in Anaconda links im Menii von ,,Environments® zu ,,Home* und klicken Sie in der Kachel
,Jupyter Notebook” auf den , Launch“-Button. Ihnen wird nun in Ihrem Browser Ihr Ordnersystem angezeigt.
Gehen Sie zu dem Ordner, in dem Sie das GitMA-Repository von GitHub gespeichert haben. Klicken Sie auf den
Ordner ,gitma-main“ und 6ffnen Sie dann den Ordner ,Annotationen auswerten mit GitMA-Notebooks*, den Sie
zuvor hierher verschoben haben (s.0.) und dann das erste Notebook ,, Annotationen auswerten mit GitMA 1%,
indem Sie einfach darauf klicken. Das erste Notebook 6ffnet sich dann in einem neuen Browser-Tab (vgl. Abb.
5). Folgen Sie am besten den Anleitungen direkt im Notebook. Falls Sie eine Auswahl unserer Codebeispiele
lieber zu einem eigenen Notenbook zusammenfassen wollen, finden Sie die einzelnen Schritte im Folgenden
dokumentiert.

Fle  Edt View Inset Cell Kemel  Widgets  Help | Python 3 (pykere) O

B+ 3 @B A ¥ PRn B C » Coe )=

Annotationen auswerten mit GitMA 1

In diesem Teil unserer Lerneinheit erfahren Sie, wie Sie Ihr CATMA-Profil mit GitMA laden und einzelne Projekte kionen. Anhand eines Demo-Projektes
zeigen wir Ihnen, wie Sie einige Statistiken Ihres Projektes einsehen knnen. Mehr iber die Annotation mit CATMA finden Sie im for TEXT-Methodenbeitrag
2ur manuellen Annotation (vgl. Jacke 2018) und in unserer Lerneinheite zur manuellen Annotation mit CATMA (vgl. Horstmann 2019).

Inhalt

« CATMA importieren
o CATMA-Profil laden
« CATMA-Projekt kionen
« Projekt-Statistiken einsehen
o Zustitzliche Funktionen
« Projekt dber das Terminal kionen
= Alle Projekte eines CATMA-Accounts laden

CATMA importieren

Um auf die Verbindung zwischen GitHub und CATMA zugreifen zu kénne, miissen Sie im ersten Schritt CATMA importieren. Klicken Sie dazu in die néchste
Box und dann oben im Menl auf *Run. Sobald der Vorgang abgeschlossen ist, erscheint eine kleine Zahi in den eckigen Kiammern vor der Box.

In [ ]: from gitma import Catma

CATMA Profil laden

Abb. 5: Jupyter Notebook zum Laden von CATMA-Daten tiber GitMA

Im ersten Teil unserer Lerneinheit erfahren Sie, wie Sie Ihr CATMA-Profil mit GitMA laden und einzelne Projekte
klonen. Aufserdem zeigen wir Thnen, wie Sie einige Statistiken Thres Projektes einsehen kdnnen. Mehr {iber die
Annotation mit CATMA finden Sie im forTEXT-Methodenbeitrag zur manuellen Annotation (Jacke 2024b) und in
unserer Lerneinheit zur manuellen Annotation mit CATMA (Horstmann 2024).

1. CATMA importieren

Um auf die Verbindung zwischen GitHub und CATMA zugreifen zu kénnen, miissen Sie im ersten Schritt CATMA
importieren. Dazu kdnnen Sie folgenden Code nutzen:

from gitma import Catma

2. CATMA Profil laden

Sie konnen Thr CATMA-Profil ganz einfach iiber ein sogenanntes Access Token fiir GitMA zuginglich machen.
Um ein Acess Token zu erstellen, 6ffnen Sie Thren CATMA-Account und klicken Sie auf das Profil-Icon oben
rechts (vgl. Abb. 6). Es 6ffnet sich ein Menii, in dem Sie ,Get Access Token” auswéhlen kdnnen.
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ADDb. 6: Access Token im CATMA-Profil anfordern

Es 6ffnet sich nun ein Fenster, in dem Sie das Access Token benennen kénnen. Sie konnen den Zugang Thres
Tokens zeitlich beschrénken oder unbeschriankten Zugang gewéhren (vgl. Abb. 7). Behalten Sie im Hinterkopf,
dass mit diesem Token Zugang zu Ihren gesamten CATMA-Daten gewéhrt wird. Verwalten Sie in CATMA sensible
Daten, so achten Sie darauf, das Access Token nicht weiterzugeben. Sie konnen immer wieder neue Access
Tokens generieren.

Create a Personal Access Token + X

« Give your token a name that allows you, or our support team, to easily identify it later. For example: the
name of the external system it is for

« The token is valid for one month by defaul, up to a maximum of three months

« The token is displayed only once - if you forget to copy it, you'll have to create a new one

« The external system will have read-only access to all of your projects, as well as projects that you have
joined
(please ensure that you have read and understood the relevant sections of our Privacy Policy and Terms
of Use, in particular the sections relating to "allowing other systems/tools to access data")

« Contact our support team if you need to revoke a token, or if you have any other query related to the
use of tokens

« For expert users: you can also manage your tokens directly by logging in to our GitLab backend

Token Name *

GitMA Token|

Expires at *
4 23.03.22

CREATE PERSONAL ACCESS TOKEN

CLOSE

Abb. 7: Access Token benennen und zeitlich beschrinken

Sie konnen Access Tokens auch im CATMA-GitLab generieren. Loggen Sie sich dazu auf CATMA GitLab mit Thren
CATMA-Account-Daten ein und nutzen Sie die API-Settings (vgl. Abb. 8).

CaTMA__ GitLab  Projects v Groups v More v

W32 Usersettings » Access Tokens

s’
® ‘ Q Search settings ‘
ae Personal Access Tokens Add a personal access token

Enter the name of your application, and we'll return a unique personal access token.
You can generate a personal access token for

& each application you use that needs access to Name
the GitLab API
] | your_access_token_name ‘
You can also use personal access tokens to
©  outhenticate against Git over HTTP. They are the  ypires at
only accepted password when you have Two-
=2 Factor Authentication (2FA) enabled | 2050-12-31 B ‘
ﬂ Scopes
api
a Grants complete read/write access to the AP, including all groups and projects, the container
registry, and the package registry.
P O read _user
Grants read-only access to the authenticated user's profile through the fuser APl endpoint, which
P includes username, public email, and full name. Also grants access to read-anly API endpoints
under /users.
=
O read api
= Grants read access to the API, including all groups and projects, the container registry, and the
package registry.
B [ read_repository
Grants read-only access to repositories on private projects using Git-over-HTTP or the Repository
® Files API

O write_repository
Grants read-write access 1o repositories on private projects using Git-over-HTTP (not using the
API).

» Create personal access token

Abb. 8: API-Settings im CATMA-GitLab nutzen
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Nutzen Sie dann den folgenden Code, um Ihr CATMA-Projekt zu laden.

your_access_token =
my_catma = Catma(gitlab_access_token=your_access_token)

# Um eine Liste Ihrer Projekte einzusehen, kdnnen Sie den Befehl nutzen:

my_catma.project_name_list

3. CATMA-Projekt klonen und laden

Mit den vorangehenden Schritten haben Sie die Verbindung zu Threm CATMA-Profil hergestellt. Diese Verbindung
kénnen Sie nutzen, um einzelne Projekte zu klonen, d.h. lokal auf Ihrem Rechner zu speichern. Diese lokal
gespeicherten Daten kdnnen Sie mithilfe von GitMA laden und analysieren. Um ein Projekt zu klonen, brauchen
Sie lediglich dessen Namen.

Um Ihr Projekt zu klonen und zu laden, passen Sie untenstehenden Code so an, dass zwischen den einfachen An-
fihrungsstrichen, in denen jetzt ,test_corpus” steht, Ihr Projektname eingesetzt wird. Einen Ordner, in dem das
Projekt gespeichert werden soll, koénnen Sie in der Zeile darunter zwischen den einfachen Anfithrungsstrichen
angeben, dort, wo jetzt ,.../projects/“ steht.

my_catma.load_project_from_gitlab(
project_name='",
backup_directory="'../projects/"'

)

Aufgabe 1: In welcher Spalte der Tabelle finden Sie Ihre Tagsets?

Sie haben hier eine Fehlermeldung erhalten? Beim ersten Laden kann es sein, dass der Zugang direkt vom
Jupyter Notenbook aus nicht zustande kommt. Fahren Sie darum mit Punkt 5.1 fort und kehren Sie dann hierher
zuriick.

4. Projekt-Statistiken einsehen

Sie haben iiber das Access Token eine Verbindung zu Ihrem CATMA-Account hergestellt und ein Projekt geklont.
Um sich einige grundsétzliche Statistiken Ihres Projektes in einer Tabelle anzusehen, fiihren Sie den folgenden
Code aus. Geben Sie dazu zunéchst den Namen Ihres Projektes zwischen den einfachen Anfiithrungsstrichen ein
und klicken Sie dann oben im Menii auf ,,Run®.

my_catma.project_dict[''].stats()

5. Zusatzliche Funktionen

Mithilfe des ersten Jupyter Notebooks dieser Lerneinheit kénnen Sie die Auswertung Ihrer Annotationen mit
GitMA vorbereiten. Um weitere Analysen durchfiihren zu kénnen, fahren Sie bitte mit dem 2. Demo-Notebook
,2Annotationen auswerten mit GitMA 2“ dieser Einheit fort. Falls Sie Ihr Projekt lieber manuell Giber ein Terminal
(vgl. Commandline) klonen méchten oder alle Thre Projekte laden, so finden Sie hierunter noch zwei zusétzliche
Zeilen Code, die Sie dafiir nutzen konnen.

5.1 Projekt iiber das Terminal klonen

Indem Sie den folgenden Code ausfithren, erhalten Sie eine Zeile Code in einfachen Anfiihrungsstrichen. Ko-
pieren Sie diesen (ohne Anfithrungszeichen) in die Zwischenablage. Gehen Sie dann zuriick zu Anaconda und
wechseln Sie dort im Ment auf ,,Environment” und klicken Sie auf den Play-Button hinter ,,Base (root)“. Gehen
Sie dann auf ,,Open Terminal“ und kopieren Sie den Code aus Ihrer Zwischenablage hier hinein. Driicken Sie nun
,Enter, so wird der Download IThres CATMA-Projektes gestartet. Ist es der erste Download aus einem CATMA-
Account, so werden Sie aufgefordert, zuerst Ihren Benutzernamen und dann Thr Passwort einzugeben (Achtung:
Beim Eingeben des Passworts werden die Buchstaben aus Sicherheitsgriinden nicht angezeigt). Driicken Sie
nach Passworteingabe auf , Enter*, so startet der Download. Haben Sie diesen Schritt ausgefiihrt, da Sie bei
Punkt ,,3. CATMA Projekt klonen und laden” eine Fehlermeldung erhalten haben, so kénnen Sie bei folgenden
Downloads ab jetzt einfach den Code unter 3. im ersten Notebook dieser Lerneinheit ausfiihren. Die Eingabe der
Benutzerdaten muss nur einmal erfolgen.
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my_catma.git_clone_command(project_name="'")

5.2 Alle CATMA-Projekte eines Accounts laden

Den folgenden Code kénnen Sie nutzen, um all Thre CATMA-Projekte zu laden. Nutzen Sie diese Funktion
vorsichtig, denn bei vielen und / oder grofsen Projekten kann das Laden sehr lange dauern.

my_catma.load_all_projects_from_gitlab

Annotationsdaten explorieren

Im zweiten Teil dieser Lerneinheit nutzen wir ein CATMA-Demo-Projekt, um einige generelle statistische Eigen-
schaften zu betrachten. Mithilfe des zweiten Notebooks lernen Sie aufserdem einige grundlegende Moglichkeiten
der Visualisierung (Horstmann und Stange 2024) Threr Annotationsdaten kennen. Sie lernen, unterschiedliche
Annotation Collections zu visualisieren und wie Sie Tags und Properties (vgl. Property) grafisch darstellen lassen
kénnen. Um diese Funktionen mit eigenen Annotationsdaten ausfithren zu kénnen, miissen Sie diese mit dem
Annotationstool CATMA erstellt haben. Wie Sie in CATMA annotieren, erfahren Sie in der forTEXT-Lerneinheit
zur manuellen Annotation mit CATMA (Horstmann 2024).

Um eigene CATMA-Annotationsdaten auswerten zu konnen, miissen diese auferdem zuerst lokal auf Threm
Computer gespeichert werden. Wie Sie das mit GitMA machen kénnen, erfahren Sie im ersten Teil dieser
Lerneinheit.

1. CATMA-Projekt laden

Ein CATMA-Projekt besteht aus Dokumenten, in denen Text abgelegt ist, Tagsets (vgl. Tagset), in denen die
Annotationskategorien abgelegt sind und Collections, in denen die Positionen und Tags der Annotationen pro
Text und Annotator*in abgelegt sind. Diese komplexe Struktur kénnen Sie mit GitMA laden, indem Sie den Code
in der folgenden Zeile ausfiihren.

from gitma import CatmaProject

Als nichstes miissen Sie spezifizieren, welches Projekt genau geladen werden soll und wo es im Ordnersystem
Ihres Computers zu finden ist. Um das Demo-Projekt zu nutzen, miissen Sie in untenstehendem Code nichts
verdndern.

Wenn Sie eigene CATMA-Daten nutzen wollen, so &ndern Sie in den einfachen Anfithrungsstrichen, in denen jetzt
»../test/demo_project/“ steht, den Dateipfad ab, indem Sie den Pfad zum Ordner eingeben, in dem IThr CATMA-
Projekt abgelegt wurde. Haben Sie im ersten Teil dieser Lerneinheit einen eigenen Backup-Ordner angelegt,
so geben Sie jetzt hier den Pfad zu genau diesem Ordner ein, also z.B. ,,../gitma_demo/catma-backup®. In die
einfachen Anfiihrungsstriche, in denen jetzt ,test_corpus” steht, geben Sie den Namen Ihres CATMA-Projektes
ein.

my_project = CatmaProject(
project_directory='../test/demo_project/',
project_name='test_corpus'

)

2. Generelle Statistiken aufrufen

Wenn Sie sich einen Uberblick dariiber verschaffen wollen, wie viele Annotationen in Ihrem Projekt sind, wer
aus dem Team wie viele davon erstellt hat und welche Tags verwendet wurden, so konnen Sie sich dafiir eine
Tabelle anzeigen lassen. Nutzen Sie dazu den folgenden Code:

my_project.stats()

3. Einen Uberblick iiber die Annotationen eines Projektes bekommen
Sie kénnen Ihre Annotationen in einer interaktiven Visualisierung grafisch darstellen. Mit der hier gezeigten

Funktion wird jedes Dokument einzeln angezeigt. Das heifst, wenn Sie zu zweit zwei Texte annotiert haben, so
erhalten Sie zwei Grafiken. Da in unserem Demo-Projekt nur ein Text annotiert wurde, erhalten Sie nur eine
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Grafik, wenn Sie dieses Projekt nutzen. Sie kdnnen wéhlen, wofiir die farbliche Darstellung in der Visualisierung
stehen soll. Im ersten Beispiel sind dies die Annotation Collections, im zweiten eine Property der Annotationen und
im dritten die Annotator*innen.

my_project.plot_interactive()

Aufgabe 2: Vergleichen Sie die beiden Visualisierungen. Welche Textstelle wurde in einer Annotation Collection als
Stative Event und in der anderen als Process annotiert?

Wenn Sie statt der Annotation Collections lieber die Verwendung einer Property farbig darstellen wollen, nutzen
Sie dazu den folgenden Code:

my_project.plot_interactive(color_col='prop:intentional')

Aufgabe 3: Wie viele Annotationen weisen die Property ,intentional” nicht auf?
Statt der Annotator*innen und der Annotation Collections konnen Sie auch die Tags visualisieren. Nutzen Sie dazu
die folgende Code-Zeile:

my_project.plot_interactive(color_col='annotator')

Aufgabe 4: Aus der Tabelle unter ,,2. Generelle Statistiken aufrufen” konnen Sie ablesen, dass beide Annotatoren
jeweils sechs Annotationen gemacht haben. Wie erkliren Sie sich, dass hier nur insgesamt acht Annotationen
angezeigt werden?

4. Spezifische Annotation Collections visualisieren

Wenn Sie nur eine bestimmte Annotation Collection, d.h. nur die Annotationen eines einzigen Team-Mitglieds,
visualisieren méchten, so kdnnen Sie dazu die untenstehende Funktion nutzen. Dargestellt sind auf der y-Achse
die Tags, also die Annotationskategorien, und auf der x-Achse die Positionen im Text (in Zeichen, d.h., Position
500 bedeutet nicht Seite 500, sondern das 500. Zeichen im Text). Die Annotationen sind nach Tags (Farbe)
und Umfang (Gréfse) einmal als Punkte im Koordinatensystem und einmal oberhalb desselben visualisiert.
Oben sehen Sie, wie die Annotationen sich iiber den Text erstrecken und einander auch tiberlappen. Sowohl im
Koordinatensystem als auch dariiber konnen Sie die Maus-Hover-Funktion nutzen, um mehr Informationen zu
erhalten. Fithren Sie IThre Maus z.B. iiber die zweite Annotation eines ,stative_event” im Koordinatensystem, so
erfahren sie u.a. die Grofde der Annotation und auch den genauen Text, der annotiert worden ist.

Wenn Sie eigene CATMA-Daten fiir Visualisierungen dieser Art nutzen, so ersetzen Sie ,,ac_2“ in den einfachen
Anfiihrungszeichen durch den Namen der Annotation Collection, die Sie untersuchen mdéchten.

my_project.ac_dict['ac_2'].plot_annotations()

Sie konnen die Visualisierung anpassen, sodass sie anzeigt, ob Annotationen bestimmte Properties aufweisen. In
unserem Beispielprojekt gibt es z.B. die Eigenschaft ,mental” fiir die annotierten Events. Mit dem folgenden
Code kénnen Sie sichtbar machen, welche der annotierten Events auf mentale Ereignisse referieren.

my_project.ac_dict['ac_2'].plot_annotations(y_axis='prop:mental')

Wenn Sie nachvollziehen moéchten, ob die Annotator*innen Properties unterschiedlich verwendet haben, so
konnen Sie mit folgendem Code die Annotator*innen auf der y-Achse und die Annotationen auf der x-Achse
anzeigen lassen. Die Farbe zeigt die Verwendung der Property an (hier: Unvorhersehbarkeit der annotierten
Events). In unserem Beispielprojekt hat keiner der Annotatoren ein Event als unvorhersehbar klassifiziert.

my_project.ac_dict['ac_2'].plot_annotations(
y_axis="annotator',
color_prop='prop:unpredictable'’

)

Aufgabe 5: Statische oder Prozess-Events: Mit welcher Annotationskategorie wurde die lingste Textpassage
annotiert und wie viele Zeichen umfasst diese?

5. Kookurrenznetzwerke von Annotationen darstellen

Sie konnen Thre Annotationen als Netzwerke (mehr zur Methode der digitalen Netzwerkanalyse sieh Schuma-
cher (2024b)) darstellen, indem Sie z.B. immer die am nédchsten zueinanderstehenden Annotationskategorien
berechnen lassen. Auf diese Weise bekommen Sie einen iibergeordneten Blick auf Ihre Annotationskategorien.
Sie kénnen den folgenden Code ohne Anpassung ausfithren, um mit unseren Beispieldaten ein sehr einfaches
Netzwerk darzustellen. Wenn Sie mit eigenen Projektdaten arbeiten, so tauschen Sie ,,ac_1“ gegen den Namen
einer Ihrer Annotation Collections aus.
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my_project.ac_dict['ac_1'].cooccurrence_network()

Sie kénnen das Netzwerk anpassen, indem Sie folgende Parameter hinzufiigen und ggf. abdndern:

« character_distance: Textspanne, in der sich zwei als kookurrent interpretierte Annotationen max. befinden

konnen (Default Wert sind hier 100 Zeichen)

included_tags: Tags, die in die Netzwerkerstellung einbezogen werden sollen (in Form einer Liste)

+ excluded_tags: Tags, die nicht in die Netzwerkerstellung einbezogen werden sollen (in Form einer Liste
oder ,None“, wenn keine Tags ausgeschlossen werden sollen)

Da unser bisher genutztes Demo-Projekt zu wenig Daten beinhaltet, um ein derart modifiziertes Netzwerk
abzubilden, haben wir einen anderen Datensatz als Beispiel aufbereitet.

Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten, passen Sie wieder den Namen der Annotation Collection (hier: ac_1) an. Die
tibrigen Werte konnen Sie unverdndert stehen lassen oder abandern, je nach Bedarf. Wenn Sie die Listen der
berticksichtigten und ausgeschlossenen Tags erweitern wollen, vergessen Sie nicht, jeden hinzugefiigten Tag in
einfache Anfithrungsstriche zu setzen und mit einem Komma von dem vorigen zu trennen.

my_project.ac_dict['ac_1'].cooccurrence_network(
character_distance=50,
included_tags=['process', 'stative_event'],
excluded_tags=None

)

6. Annotation Collections als Pandas DataFrame darstellen

Mit der ndchsten Funktion kénnen Sie die Annotationen einer Annotation Collection und deren Kontexte in einer
Tabelle darstellen. Wie bei den Visualisierungen im vorigen Abschnitt, kénnen Sie entweder mit dem Demo-
Projekt arbeiten und den Code unverdndert ausfithren oder mit eigenen CATMA-Daten arbeiten. Wenn Sie mit
eigenen CATMA-Daten arbeiten, ersetzen Sie einfach wieder ,,ac_2“ durch den Namen einer Ihrer Annotation
Collections.

my_project.ac_dict['ac_2'].df

Pandas (McKinney u. a. 2010) ist eine vielseitige und populére Python Library um quantitative Analysen grofserer
Datenmengen durchzufiihren. Als pandas DataFrame kénnen Annotation Collections auch in unterschiedlichen
Datenformaten gespeichert werden; zum Beispiel tabellarisch als CSV-Dateien:

my_project.ac_dict['ac_2'].df.to_csv('annotations.csv')

oder als JSON Dateien:

my_project.ac_dict['ac_2'].df.to_json('annotations.json')

In dieser Form lassen sich CATMA-Annotationen auch gut nachnutzbar veroffentlichen.

6.1 Tags analysieren

Méchten Sie herausfinden, wie viele Annotationen jeweils mit einem Tag gemacht wurden, wie viel Text jeweils
mit einem Tag belegt wurde, wie die durchschnittliche Lange einer Annotation mit einem Tag ist und welche
Worter darin am hiufigsten vorkommen? All das kdnnen Sie mit der ndchsten Funktion machen. Wie gehabt,
arbeiten Sie mit dem Demo-Projekt, wenn Sie den Code unveradndert lassen. Wenn Sie mit eigenen Daten
arbeiten, fligen Sie wieder den Namen Ihrer eigenen Annotation Collection ein. Sie kdnnen aufserdem die Anzahl
der haufigsten Tokens (vgl. Type/Token) eines Tags, die aufgelistet werden soll, anpassen. Um dies zu tun,
ersetzen Sie die 5 beim ,ranking“ durch eine andere Zahl.

my_project.ac_dict['ac_2'].tag_stats(ranking=5)

Wenn Sie Properties verwendet haben, so kdnnen Sie die Funktion auch so anwenden, dass IThnen nur Annota-
tionen aufgelistet werden, bei denen eine bestimmte Property verwendet wurde. In untenstehendem Beispiel
werden nur Annotationen von Events beriicksichtigt, bei der die Property ,mental” genutzt wurde. In den Reihen
zeigen sich die unterschiedlichen Werte der Property, die vergeben wurden (hier ,no“ und ,yes“). Beim Ranking
werden die 3 haufigsten Worter bertlicksichtigt und es werden Stopworter (vgl. Stoppwortliste) ausgeschlossen.
Aufderdem konnen Sie weitere Worter erginzen. Setzen Sie dabei jedes Wort in einfache Anfiihrungsstriche
und trennen Sie die Worter mit einem Komma. Wie bei den vorherigen Code-Beispielen, kdnnen Sie auch hier
wieder mit eigenen Daten arbeiten und ,,ac_2“ durch den Namen einer Ihrer Annotation Collections ersetzen.
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my_project.ac_dict['ac_2'].tag_stats(tag_col='prop:mental', ranking=3,
stopwords=['in', 'im'])

Wenn Sie mochten, dass in den Reihen nicht die Property Values, sondern die Annotator*innen angegeben
werden, so nutzen Sie den folgenden Code. Es werden im Beispiel die drei hdufigsten Worter in die Analyse
einbezogen. Auch hier kann bei Bedarf ,,ac_2“ wieder durch den Namen einer eigenen Annotation Collection
ersetzt werden.

my_project.ac_dict['ac_2'].tag_stats(tag_col='annotator', ranking=3)

6.2 Properties analysieren

Wenn Sie die Nutzung aller Properties und deren Wertung analysieren wollen, so konnen Sie das mit der folgenden
Funktion tun. Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten, ersetzen Sie wie gehabt ,,ac_2“.

my_project.ac_dict['ac_2'].property_stats()

Aufgabe 6: Wie viele Events wurden als intentional klassifiziert, wie viele als nicht-intentional und bei wie vielen
Annotationen wurde diese Property nicht mit einem Wert versehen?

Ein Projekt laden, sich einen Uberblick dariiber verschaffen, Annotation Collections visualisieren und Tags und
deren Properties analysieren — all das konnen Sie nun bereits mithilfe von GitMA tun. Im néchsten Teil dieser
Lerneinheit zeigen wir Ihnen, wie Sie mit GitMA eine Goldstandard-Annotation erstellen und in Ihr Projekt in
CATMA hochladen kénnen. Um mit dem dritten Teil der Lerneinheit zu beginnen, 6ffnen Sie bitte das Jupyter
Notebook mit dem Namen , Annotationen auswerten mit GitMA 3*.

Goldstandard-Annotationen automatisch erstellen mit GitMA

Wir wenden uns nun der Erstellung eines Goldstandards fiir Annotationen zu, die Sie in CATMA erstellt haben.
Diese Daten erstellen Sie zunéchst lokal auf Threm Computer, konnen Sie dann aber zuriick in die CATMA-
Webapplikation laden.

Der dritte Teil dieser Lerneinheit nutzt wieder ein von uns erstelltes Beispielprojekt. Wie Sie eigene CATMA-Daten
auf IThren Computer herunterladen kénnen, zeigen wir IThnen im ersten Teil, dem Notebook mit dem Dateinamen
,2Annotationen auswerten mit GitMA 1

1. Einfiihrung in die Erstellung eines Goldstandards mit GitMA

Um Goldannotationen zu erstellen, kann mit GitMA eine Kopie aller {ibereinstimmenden Annotationen von zwei
Annotator*innen angefertigt werden. Diese iibereinstimmenden Annotationen werden in einer (neuen) Gold
Annotation Collection abgelegt. Diese neue Annotation Collection konnen Sie iber Git wieder in CATMA hochladen, wo
Sie sie dann wie gewohnt bearbeiten konnen, d.h., Sie kdnnen hier Annotationen hinzufiigen und die automatisch
erstellten Gold Annotationen {iberarbeiten.

In CATMA kénnen Sie ganz frei und undogmatisch annotieren, was dazu fiihrt, dass Annotationsspannen stark
variieren kénnen. Bei der Erstellung eines Goldstandards mit GitMA kann darum flexibel angepasst werden,
was als Ubereinstimmung gewertet werden soll.

Um die erstellten Annotationsdaten automatisch in die CATMA-Webapp hochladen zu kénnen, erstellen Sie in
IThrem CATMA-Projekt eine neue Annotation Collection, z.B. mit dem Namen ,,Gold_Annotation“. Kehren Sie zu
dieser Lerneinheit zuriick, wenn das erledigt ist.

2. CATMA-Projekt laden

Wenn Sie Teil 2 dieser Lerneinheit bereits durchgefiihrt haben, wissen Sie schon, dass Sie das CATMA-Projekt,
mit dem Sie arbeiten wollen, immer zuerst laden miissen. Um das zu tun, nutzen Sie untenstehenden Code.

from gitma import CatmaProject

Danach kénnen Sie das CATMA-Demo-Projekt laden. Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten wollen, so erset-
zen Sie in der zweiten Code-Zeile ,,../test/demo_project” durch den Dateipfad, der zu Threm CATMA-Projekt
fiihrt (Achtung: Sie missen hier nur den Dateipfad zu dem {ibergeordneten Ordner einfiigen, in dem Thr
Projekt liegt. Das Projekt selbst hat einen Namen, der diesem dhnelt: CATMA_374270D5-006D-498D-BDB4-
12D068DEFDCO_Projektname_root. Sie miissen hier aber eine Ebene dariiber in Ihrem Ordnersystem angeben.).
Geben Sie aufserdem den Projektnamen (nicht den Namen des Projektordners) dort ein, wo jetzt ,test_corpus*
steht.
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my_project = CatmaProject(
project_directory='../test/demo_project/',
project_name='test_corpus'

)

3. Goldannotationen automatisch erstellen

Um die Erstellung von Goldstandard-Annotation zu unterstiitzen, miissen Sie im ersten Schritt zwei Annotations-
sammlungen vergleichen und im zweiten nur diejenigen Annotationen behalten, die iibereinstimmend annotiert
wurden. Im Demo-Projekt dieser Lerneinheit gibt es zwei Annotation Collections, die ,,ac_1“ und ,ac_2“ genannt
wurden. AuRRerdem gibt es die leere Annotation Collection namens ,gold_annotations®. Als Ubereinstimmung
werden hier Annotationen gewertet, die sich zu mindestens 95% tiberlappen. Eine Annotation kann also z.B.
etwas langer sein als die andere oder einen leicht anderen Start- und/oder Endpunkt haben. Die genutzten
Annotationskategorien (Tags) miissen die gleichen sein und die Properties miissen gleich vergeben worden sein.
Um die Funktion mit den Demo-Daten auszuprobieren, miissen Sie den Code nicht anpassen.

Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten, so miissen Sie die Namen der Annotation Collections durch diejenigen
ersetzen, die Sie in Threm Projekt verwenden. Achten Sie dabei auf die exakte Schreibweise! Sie konnen be-
stimmte Tags bei der Erstellung einer Goldstandard-Annotation ausschliefsen. Geben Sie dazu die Namen der
Tags in die eckigen Klammern hinter ,excluded_tags=" ein. Setzen Sie jeden Tagnamen in Anfithrungsstriche
und trennen Sie die einzelnen Tags mit Kommas voneinander. Wenn Sie die Definition tibereinstimmender
Annotationen anpassen mochten, geben Sie statt der 0,95 bei ,,min_overlap“ einen anderen Wert ein. Méglich
sind Werte von 0-1, wobei O fiir keinerlei Uberlappung steht und darum hier kein sinnvoller Wert wire und
1 fiir eine 100%-ige Uberlappung. Méchten Sie auch Annotationen als iibereinstimmend werten, bei denen
zwar dieselbe Textpassage annotiert wurde, nicht aber mit demselben Tag, so geben Sie statt ,same_tag=True“
,same_tag=False” ein. Bei ,property_values“ konnen Sie statt ,matching” auch ,none"“ eingeben. In diesem
Fall werden Property Values nicht in die Erstellung der Goldstandard-Annotationen einbezogen. Wenn Sie eine
automatisch erstellte Goldstandard-Annotation iiber GitLab in Ihr CATMA-Projekt hochladen wollen (dies geht
nur mit eigenen CATMA-Daten), so geben Sie ,,True“ bei ,,push_to_gitlab“ ein.

my_project.create_gold_annotations(
ac_1_name='ac_1"',
ac_2 _name='ac_2',
gold_ac_name='gold_annotation',
excluded_tags=[],
min_overlap=0.95,
same_tag=True,
property_values='matching',
push_to_gitlab=False
)

Aufgabe 7: Wie viele Annotationen wurden jeweils in den Annotation Collections gefunden und wie viele davon
stimmen nicht zu 95% tiberein?

Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten und die Goldstandard-Annotationen automatisch per GitLab in Ihren
CATMA-Account hochgeladen haben, so miissen Sie Ihr CATMA-Projekt noch synchronisieren, damit die Ande-
rungen dort sichtbar werden. Loggen Sie sich dazu in Thren CATMA-Account ein und gehen Sie in Ihr Projekt.
Klicken Sie rechts auf das Drei-Punkte-Menii und dann auf ,,Synchronize with the team” (vgl. Abb. 9). Ihre
Anderungen werden sichtbar sein, sobald der Vorgang abgeschlossen ist.

& CATMA 6.3.1

test_corpus

Project
Commit all changes

Synchronize with the team
Resources |

$2  Documents & Annotations o = Tagsets

Abb. 9: CATMA-Projekt synchronisieren

Sie wissen nun, wie Sie einen Goldstandard fiir ibereinstimmende Annotationen errechnen und erstellen lassen
kénnen und diesen auch zuriick in Ihr CATMA-Projekt laden. Vielleicht méchten Sie die Ubereinstimmungen bei
der Annotation in Ihrem Projekt aber viel genauer analysieren. Dabei helfen Berechnungen des Inter-Annotator-
Agreements. Wie Sie diese mit CATMA-Daten durchfiihren, lernen Sie im vierten Teil dieser Lerneinheit. Offnen
Sie dazu nun das Notebook mit dem Titel ,,Annotationen auswerten mit GitMA 4*.
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Inter-Annotator-Agreement berechnen

Wenn Sie in CATMA mit Threm Team kollaborativ annotiert haben, so interessiert es Sie vielleicht, wie hoch die
Ubereinstimmung der Annotator*innen miteinander ist. Eine solche Ubereinstimmung (auch Inter-Annotator-
Agreement oder kurz IAA genannt) kann auf unterschiedliche Weisen berechnet werden. GitMA bietet insgesamt
vier Varianten der Berechnung eines IAAs fiir zwei oder mehr Annotator*innen an: Scott’s pi, Cohen’s kappa,
Krippendorf’s alpha (Artstein und Poesio 2008) und das Gamma-Agreement (Mathet, Widlocher und Métivier
2015). Die ersten drei IAA-Varianten konnen mit dem Python Package Natural Language Toolkit (Bird, Klein und
Loper 2009) berechnet werden, die vierte mit dem Package pygamma-agreement (Titeux und Riad 2021). Bei der
Berechnung von Gamma wird mit einbezogen, dass die Einheiten, die annotiert werden, von den Annotator*innen
individuell gewiahlt werden kénnen. In CATMA kann génzlich individuell annotiert werden, d.h., es kénnen
Buchstabenkombinationen, Worter, Phrasen, Satzteile, Sitze, freie Passagen oder Absitze usw. annotiert werden
und das auch noch auf verschiedene Weisen tiberlappend (Horstmann 2024). Darum kann es entscheidend sein,
bei der Berechnung des IAA das sogenannte Unitizing, also die Variabilitdt der Units / Annotationseinheiten,
zu beriicksichtigen. Leider gibt es fiir die Berechnung des IAA keine Standard-Variante, die fiir alle Arten von
Annotationsprojekten empfohlen werden kann (Pagel u. a. 2020). Stattdessen muss individuell entschieden
werden, welcher Wert genau berechnet werden soll. Wenn Sie die Ubereinstimmung zwischen Annotator*innen
genauer betrachten wollen, so 6ffnen Sie dazu das vierte Jupyter Notebook zu dieser Lerneinheit mit dem Namen
,2Annotationen auswerten mit GitMA 4.ipynb“ und folgen Sie den Anleitungen im Notebook.

Wir empfehlen, jeweils eine Annotation Collection pro Annotator*in und Dokument anzulegen. Am besten wird
jede Annotation Collection so benannt, dass Titel, Annotationsaufgabe und Annotator*in enthalten sind.

Zum Beispiel: Robinson_Crueso-narrativer_Raum-Mareike

1. CATMA-Projekt laden

Fir diese Lerneinheit haben wir ein Beispielprojekt vorbereitet, das Annotationen von zwei Annotatoren zu
Kafkas Urteil enthélt. Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten wollen, so konnen Sie diese aus Ihrem CATMA-Account
herunterladen. Wie Sie das tun kénnen, erfahren Sie im ersten Notebook (,Annotationen auswerten mit GitMA
1“) zu dieser Lerneinheit. Wenn Sie das Demo-Projekt nutzen méchten, so kdnnen Sie den Code unverdndert
ibernehmen.

Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten mdchten, miissen Sie den Code leicht anpassen. Schreiben Sie in die
einfachen Anfithrungsstriche hinter , project_name®, in denen jetzt ,test_corpus” steht, den Namen Ihres CATMA-
Projektes. Hinter ,project_directory” miissen Sie den Dateipfad angeben, der zu dem Ordner auf Ihrem Computer
fiihrt, in dem das CATMA-Projekt abgelegt wurde. Ersetzen Sie ,,../test/demo_project/“ durch den Dateipfad, den
Sie im ersten Notebook dieser Lerneinheit als ,,backup_directory“ angegeben haben.

from gitma impoxrt CatmaProject

my_project = CatmaProject(
project_name='test_corpus',
project_directory='../test/demo_project/'

)

2. Einfiithrung in die Funktion get_iaa()

Im Demo-Projekt fiir diese Lerneinheit gibt es einen Text mit insgesamt drei Annotation Collections. Das Inter-
Annotator-Agreement wird fiir zwei dieser Annotation Collections errechnet (die Annotation Collections wurden als
,ac_1“und ,ac_2“ benannt).

Mit der Funktion get_iaa() wird fiir jede Annotation in einer Annotation Collection die am besten passende Anno-
tation in einer zweiten Collection gesucht. Der Vergleich basiert auf der annotierten Textpassage, also auf der
Annotationsspanne. Die folgenden Grafiken verdeutlichen, wie Annotationen ausfindig gemacht werden, die
zueinander passen (vgl. Abb 10).
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Example 1 Example 4

— | T=—_

Example 2 Example 5

Example 3

— aC_1

— AC_2

Abb. 10: Unterschiedlich gut zueinander passende Annotationen

Von allen Annotationen werden bei den IAA-Varianten, die mit dieser Funktion berechnet werden kénnen, immer
nur die beriicksichtigt, die am besten passt.

2.1 Allgemeines Beispiel

Wenn Sie zunéchst einmal die Annotationsspannen in zwei Annotation Collections vergleichen wollen, so kénnen
Sie das mithilfe einer Visualisierung tun. Die Annotationsspannen werden dabei anhand ihrer Anfangspunkte
verglichen. Wenn Sie mit dem Demo-Projekt arbeiten, so nutzen Sie dazu einfach untenstehenden Code.
Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten, so ersetzen Sie in der eckigen Klammer die Namen der Annotation Collections
aus dem Demo-Projekt durch die aus IThrem eigenen CATMA-Projekt.

my_project.compare_annotation_collections(annotation_collections=['ac_1', 'ac_2

‘D

Im nichsten Schritt berechnen wir nun die Ubereinstimmung fiir alle passenden Annotationen. Klicken Sie
dazu in die néchste Box und dann oben auf ,,Run®. Wenn Sie mit eigenen Annotationsdaten arbeiten, vergessen
Sie nicht, die Namen der Annotation Collections durch die Ihrer eigenen zu ersetzen.

my_project.get_iaa(acl_name='ac_1',ac2_name='ac_2')

Aufgabe 8: Wie Sie sehen, gibt Thnen diese Funktion drei Varianten des IAAs aus. Welche Informationen erhalten
Sie dariiber hinaus zur Ubereinstimmung der Annotationen? Vergleichen Sie die ausgegebene Tabelle mit der
Visualisierung, die Sie vorhin erstellt haben und den Beispielen fiir passende Annotationen. Fiir welche drei
statischen Events gibt es passende Annotationen in der zweiten Annotation Collection und welchem Beispiel fiir
passende Annotation entspricht das?

2.2 Nach Annotationskategorien filtern

Wenn Sie nicht fiir alle Annotationskategorien in Ihren Annotation Collections die Ubereinstimmung der Annota-
tionen berechnen wollen, sondern nur fiir ausgewahlte Tags, so konnen Sie das mit dem folgenden Code tun.
Méchten Sie das Demo-Projekt nutzen, so kdnnen Sie wie gewohnt den Code unverdndert ausfiithren.

Wenn Sie eigene Daten nutzen wollen, tauschen Sie wieder die Namen der Annotation Collections aus. Andern
Sie dann den Namen des Tags in den eckigen Klammern bei ,tag_filter und tragen Sie hier den Namen einer
Ihrer eigenen Annotationskategorien ein. Wenn Sie weitere Tags beriicksichtigen méchten, so ergénzen Sie in
den eckigen Klammern einfach weitere Namen von Tags aus Ihren Annotation Collections. Setzen Sie dabei jeden
Tagnamen in einfache Anfiihrungsstriche und setzen Sie Kommas dazwischen.

my_project.get_iaa(
acl_name='ac_1',
ac2_name='ac_2',
tag_filter=['process']

)
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Aufgabe 9: In der Abfrage beriicksichtigen Sie nur eine Annotationskategorie (process). Wie erkldren Sie sich,
dass hier trotzdem in der Tabelle auch die andere Annotationskategorie auftaucht?

Tipp: Berticksichtigen Sie bei Ihrer Antwort auch die Visualisierung und die grafischen Beispiele fiir passende
Annotationen!

Sie konnen diesen Effekt herausnehmen, indem Sie nicht nur von einer Annotation Collection als Basis ausgehen,
sondern den Filter, der nur bestimmte Tags in die Berechnungen einbezieht, auf beide Annotation Collections
ausweiten. Nutzen Sie dazu den folgenden Code wie gehabt unverdndert, wenn Sie das Demo-Projekt nutzen
wollen, oder passen Sie ihn wie oben an, wenn Sie eigene Daten nutzen.

my_project.get_iaa(
acl_name='ac_1',
ac2_name='ac_2',
tag_filter=['process'],
filter_both_ac=True
)

Wie Sie sehen, wird nun in der vierten Zeile des Ergebnisses angezeigt, dass fiir eine Annotation keine passende
in der zweiten Annotation Collection gefunden wurde. Trotzdem sind die Ubereinstimmungswerte dieselben wie
in der obigen Berechnung. Das liegt daran, dass es in unserem Demo-Projekt nur zwei unterschiedliche Tags
gibt. Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten, konnen die Ergebnisse ganz anders aussehen.

2.3 Annotationen mit Properties vergleichen

In CATMA konnen Sie fiir jede Annotationskategorie eine oder mehrere Eigenschaften (Properties) angeben, die
zwei oder mehr Auspriagungen (Values) haben kdnnen. Tags sind also nur eine Ebene von CATMA-Annotationen
und nattirlich kdnnen Sie auch Properties und Values in die Berechnung des Inter-Annotator-Agreements einbe-
ziehen. In unserem Beispielprojekt gibt es die Property ,mental”, die immer dann verwendet wird, wenn ein
im Text dargestelltes Ereignis nicht tatsichlich (innerhalb der erzdhlten Welt) stattfindet, sondern nur in der
Vorstellung einer Figur (mental event). Auch hier erstellen wir zundchst wieder eine Visualisierung, um uns die
Ubereinstimmung grafisch vor Augen zu fithren. Um dies mit den Demo-Daten zu tun, miissen Sie wieder nichts
anpassen.

Wenn Sie eigene Daten nutzen, so d&ndern Sie wieder wie gehabt die Namen der Annotation Collections in den
eckigen Klammern. Damit die Nutzung der Properties farblich dargestellt wird, geben Sie bei ,,color_col“ in die
einfachen Anfiihrungsstriche den Namen der Property ein, deren Nutzung Sie analysieren wollen.

my_project.compare_annotation_collections(

annotation_collections=['ac_1', 'ac_2'],
color_col='prop:mental’
)

Um nun die mathematische Berechnung des Agreements durchzufiihren, nutzen Sie einen sogenannten ,,Level*-
Parameter. Um die Funktion mit den Beispieldaten auszufiihren, kdnnen Sie einfach wieder den unverdnderten
Code nutzen.

Méchten Sie die Berechnung mit eigenen Daten durchfiihren, passen Sie auch hier wieder die Namen der
Annotation Collections an. Ersetzen Sie dann noch ,mental” durch den Namen einer Property aus Threr Annotation
Collection.

my_project.get_iaa(
acl_name='ac_1',
ac2_name='ac_2',
level='prop:mental'’

)

An diesem Beispiel zeigt sich sehr gut, dass diese Art, die Ubereinstimmung zu berechnen, Uneinigkeiten aufier
Acht 1asst, sofern diese nicht die am besten zueinander passenden Annotationen betreffen. Bei der letzten
Annotation aus der ersten Annotation Collection wird die nicht-iibereinstimmende Annotation aus der zweiten
Collection nicht berticksichtigt, weil es sich dabei nicht um die am besten zu der Annotation aus ,ac_1“ passende
Annotation handelt. Wenn also unterschiedliche Annotationsspannen eine grofse Rolle spielen, so empfehlen
wir die Berechnung des Gamma-Agreements.
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3. Das Gamma-Agreement berechnen

Um das Gamma-Agreement zu berechnen, miissen Sie zusétzlich zu den Annotation Collections noch 5 weitere
Parameter definieren:

alpha: Koeffizient zur Gewichtung der Undhnlichkeit von Annotationen im Hinblick auf deren Position
(default-Wert ist 1)

beta: Koeffizient zur Gewichtung der Unédhnlichkeit von Annotationen im Hinblick auf deren Annotations-
kategorie (default-Wert ist 1)

delta_empty: Bewertung der Undhnlichkeit im Hinblick auf Leerstellen, d.h., wenn eine Textpassage von
einem Annotator / einer Annotatorin annotiert wurde und vom / von der anderen nicht (default-Wert ist 1)
n_samples: Anzahl der zuféllig gewéhlten Annotationsspannenverteilungen, die genutzt werden, um einen
erwarteten Gamma-Wert zu berechnen (im Beispiel wird die tatsédchliche Verteilung der Annotations-
spannen mit 30 Samples zufilliger Annotationsspannenverteilung verglichen.)

akzeptierte Fehleranfilligkeit bei der Berechnung des erwarteten Gamma-Wertes (kann als ,,high“=1%,
,medium“=2% oder ,low“=5% spezifiziert werden)

Weitere Erklarungen zur Berechnung des Gamma-Agreements finden Sie in der Dokumentation von pygamma
und bei Mathet, Widl6écher und Métivier (2015). Auch hier kénnen Sie wieder unsere Demo-Daten fir die
Berechnung nutzen. Dafiir miissen Sie den Code unverdndert ausfithren. Wenn Sie mit eigenen Daten arbeiten,
passen Sie auch hier wieder die Namen der Annotation Collections so an, dass Sie denen entsprechen, die Sie in
die Berechnung einbeziehen wollen.

my_project.gamma_agreement (
annotation_collections=['ac_1', 'ac_2'],
alpha=1,
beta=1,
delta_empty=1,
n_samples=30,
precision_level=0.01

)

Wenn Sie mit weiteren, hier nicht aufgefiihrten Varianten das Inter-Annotator-Agreement direkt mit dem pygam-
ma Package berechnen wollen, so kdnnen Sie dafiir Rohdaten aus Threm CATMA-Projekt generieren. Mit dem
unten stehenden Code kénnen Sie diese als CSV-Tabelle speichern.

Nutzen Sie auch hier unser Demo-Projekt, indem Sie den néchsten Code unveridndert ausfiihren. Passen Sie
Folgendes an, um mit eigenen Daten zu arbeiten: Die Namen der Annotation Collections (wie gehabt) und den Da-
teipfad, unter dem die Tabelle gespeichert werden soll. Andern Sie dazu die Angabe ,,../test/pygamma_table.csv*
so ab, dass hier der Pfad steht, unter dem Ihre Version der Tabelle in der Ordnerstruktur Ihres Rechners abgelegt
werden soll.

pygamma_df = my_project.pygamma_table(
annotation_collections=['ac_1', 'ac_2']
)
pygamma_df.to_csv('../test/pygamma_table.csv', index=False, header=False)
pygamma_df.head(5)

4. Losungen zu den Beispielaufgaben

Aufgabe 1: In welcher Spalte der Tabelle finden Sie IThre Tagsets?

In der vierten Spalte der Tabelle finden Sie Ihre Tags. Die einzelnen Tags sind in geschweiften Klammern
dargestellt, sodass sie zu Ihren Tagsets zusammengefasst sind.

Aufgabe 2: Vergleichen Sie die beiden Visualisierungen. Welche Textstelle wurde in einer Annotation Collection als
Stative Event und in der anderen als Process annotiert?

Die Textstelle ,,Er hatte gerade einen Brief an einen sich im Ausland befindenden Jugendfreund gesendet” wurde
in der Annotation Collection mit der ID 1 als Process annotiert, in der Annotation Collection mit der ID 3 als Stative
Event.

Aufgabe 3: Wie viele Annotationen weisen die Property ,intentional” nicht auf?

Vier Annotationen werden mit ,,nan“ angezeigt, was fiir ,Not a number” steht und in diesem Fall bedeutet, dass
die Property nicht vergeben wurde, also auch keinen Wert hat.
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Aufgabe 4: Aus der Tabelle unter ,,2. Generelle Statistiken aufrufen” kénnen Sie ablesen, dass beide Annotatoren
jeweils sechs Annotationen gemacht haben. Wie erkliren Sie sich, dass hier nur insgesamt acht Annotationen
angezeigt werden?

Die Annotationen der Annotator*innen kénnen auf denselben Textstellen liegen. In diesem Fall werden die
Annotationen der ersten Annotation Collection angezeigt. Nur abweichende Annotationen bekommen einen
eigenen Punkt in der Visualisierung und werden auch farblich entsprechend dargestellt.

Aufgabe 5: Statische oder Prozess-Events: Mit welcher Annotationskategorie wurde die lingste Textpassage
annotiert und wie viele Zeichen umfasst diese?

Mit der Annotationskategorie , Stative Event” wurde eine Passage von insgesamt 233 Zeichen annotiert. Dies ist
die lingste annotierte Passage im Korpus des Demo-Projektes.

Aufgabe 6: Wie viele Events wurden als intentional Klassifiziert, wie viele als nicht-intentional und bei wie vielen
Annotationen wurde diese Property nicht mit einem Wert versehen?

Von den insgesamt sechs Annotationen wurde eine mit der Property ,intentional” und dem Wert/Value ,yes”
versehen, eine weitere mit ,intentional” und ,,no“. Bei vier Annotationen wurde die Property ,intentional” nicht
vergeben.

Aufgabe 7: Wie viele Annotationen wurden jeweils in den Annotation Collections gefunden und wie viele davon
stimmen nicht zu 95% tiberein?

In jeder Annotation Collection wurden sechs Annotationen gefunden. Zwei davon stimmen zu mindestens 95%
tiberein. Insgesamt acht Annotationen stimmen zu weniger als 95% tiberein.

Aufgabe 8: Wie Sie sehen, gibt Thnen diese Funktion drei Varianten des IAAs aus. Welche Informationen erhalten
Sie dariiber hinaus zur Ubereinstimmung der Annotationen? Vergleichen Sie die ausgegebene Tabelle mit der
Visualisierung, die Sie vorhin erstellt haben und den Beispielen fiir passende Annotationen. Fiir welche drei
statischen Events gibt es passende Annotationen in der zweiten Annotation Collection und welchem Beispiel fiir
passende Annotationen entspricht das?

Es wird angezeigt, wie viele zusammenpassende Annotationen in den Annotation Collections gefunden wurden
(im Demo-Projekt 6). Aufterdem erfahrt man noch, wie hoch die durchschnittliche Uberlappung ist (im Demo-
Projekt rund 83%) und wie viele Annotationen es gibt, fiir die keine passende Entsprechung in der anderen
Annotation Collection gefunden wurde (im Demo-Projekt 0). Fiir die ersten drei Annotationen statischer Events in
der Annotation Collection ,,ac_1* gibt es passende Annotationen in ,ac_2“ Es handelt sich dabei um die ersten
beiden Annotationen aus dieser zweiten Annotation Collection. Die ersten beiden Annotationen umfassen eine
dhnliche Textspanne, wie in Beispiel 4 gezeigt. Die zweite und dritte Annotation der zweiten Annotation Collection
fallen in die Spanne der zweiten Annotation in der zweiten Annotation Collection. Dies entspricht Beispiel 5 fiir
passende Annotationen.

Aufgabe 9: In der Abfrage beriicksichtigen Sie nur eine Annotationskategorie (process). Wie erkldren Sie sich,
dass hier trotzdem in der Tabelle auch die andere Annotationskategorie auftaucht? Tipp: Berticksichtigen Sie
bei Ihrer Antwort auch die Visualisierung und die grafischen Beispiele fiir passende Annotationen!

Die Berechnung geht immer von einer Annotation Collection (im Beispielprojekt ,,ac_1*) aus und basiert auf
Annotationsspannen. Fiir die in dieser Collection mit ,,process” annotierten Textpassagen gibt es in der zweiten
Annotation Collection eine 100%-ige Uberlappung im Sinne von Beispiel 3 fiir die letzte und vorletzte Textpassage.
Fir die erste Textspanne, die mit ,process” annotiert wurde, gibt es in der zweiten Annotation Collection ebenfalls
eine 100%-ige Uberlappung, nur dass die Passage hier mit ,stative_event“ annotiert wurde.

Externe und weiterfiihrende Links

+ Anaconda: https://web.archive.org/save/https://www.anaconda.com/products/individual (Letzter Zugriff:
03.07.2024)

« CATMA GitLab: https://web.archive.org/save/https://git.catma.de/ (Letzter Zugriff: 03.07.2024)

+ forTEXT.net GitHub-Repository: https://web.archive.org/save/hhttps://github.com/forTEXT/forTEXT.net
(Letzter Zugriff: 03.07.2024)

» GitMA GitHub-Repository: https://web.archive.org/save/https://github.com/forTEXT/gitma (Letzter
Zugriff: 03.07.2024)

» Pandas Dokumentation: https://web.archive.org/save/https://pandas.pydata.org/docs/index.html (Letzter
Zugriff: 03.07.2024)
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Glossar

Annotation Annotation beschreibt die manuelle oder automatische Hinzufiigung von Zusatzinformationen
zu einem Text. Die manuelle Annotation wird hdndisch durchgefiihrt, wiahrend die (teil-)automatisierte
Annotation durch Machine-Learning-Verfahren durchgefiithrt wird. Ein klassisches Beispiel ist das au-
tomatisierte PoS-Tagging (Part-of-Speech-Tagging), welches oftmals als Grundlage (Preprocessing) fir
weitere Analysen wie Named Entity Recognition (NER) notig ist. Annotationen kénnen zudem deskriptiv
oder analytisch sein.

API API steht fir Application Programming Interface und bezeichnet eine Programmierschnittstelle, die Soft-
und Hardwarekomponenten wie Anwendungen, Festplatten oder Benutzeroberflichen verbindet. Sie
vereinheitlicht die Dateniibergabe zwischen Programmteilen, etwa Modulen, und Programmen.

Browser Mit Browser ist in der Regel ein Webbrowser gemeint, also ein Computerprogramm, mit dem das
Anschauen, Navigieren auf, und Interagieren mit Webseiten moglich wird. Am hiufigsten genutzt werden
dafiir Chrome, Firefox, Safari oder der Internet Explorer.

Commandline Die Commandline (engl. command line interface (CLI)), auch Kommandozeile, Konsole, Terminal
oder Eingabeaufforderung genannt, ist die direkteste Methode zur Interaktion eines Menschen mit einem
Computer. Programme ohne eine grafische Benutzeroberfliche (GUI) werden i. d. R. durch Texteingabe in
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die Commandline gesteuert. Um die Commandline zu 6ffnen, klicken Sie auf [hrem Mac ,,cmd* + ,space®,
geben ,Terminal“ ein und doppelklicken auf das Suchergebnis. Bei Windows klicken Sie die Windowstaste
+,R% geben ,cmd.exe” ein und klicken Enter.

CSV CSV ist die englische Abkiirzung fiir Comma Separated Values. Es handelt sich um ein Dateiformat zur
einheitlichen Darstellung und Speicherung von einfach strukturierten Daten mit dem Kiirzel .csv,
sodass diese problemlos zwischen IT-Systemen ausgetauscht werden kénnen. Dabei sind alle Daten
zeilenweise angeordnet. Alle Zeilen wiederum sind in einzelne Datenfelder aufgeteilt, welche durch
Trennzeichen wie Semikola oder Kommata getrennt werden kénnen. In Programmen wie Excel kénnen
solche Textdateien als Tabelle angezeigt werden.

Feature Unter Features konnen Einzelfunktionen eines Tools verstanden werden, die beispielsweise komplexe
Funktionen wie die Visualisierung eines Textes als Wordcloud erméoglichen, oder auch kleinere Funkti-
onseinheiten wie den Abgleich einzelner Spracheigenschaften (Properties) mit annotierten Beispieltexten
darstellen.

GUI GUI steht fiir Graphical User Interface und bezeichnet eine grafische Benutzeroberflache. Ein GUI ermdglicht
es, Tools mithilfe von grafischen Schaltfladchen zu bedienen, um somit beispielsweise den Umgang mit
der Commandline zu umgehen.

JSON JSON ist die englische Abkiirzung fiir JavaScript Object Notation . Dabei handelt es sich um ein kompaktes
Textformat, das insbesondere zum Datenaustausch entworfen wurde. Es ist fiir Menschen einfach zu
lesen und zu schreiben und fiir Maschinen einfach zu analysieren und zu generieren. JSON ist ein Format,
das unabhéngig von Programmiersprachen ist.

Lemmatisieren Die Lemmatisierung von Textdaten gehort zu den wichtigen Preprocessing-Schritten in der
Textverarbeitung. Dabei werden alle Worter (Token) eines Textes auf ihre Grundform zuriickgefiihrt. So
werden beispielsweise Flexionsformen wie ,schneller” und ,,schnelle” dem Lemma ,,schnell” zugeordnet.

Machine Learning Machine Learning, bzw. maschinelles Lernen im Deutschen, ist ein Teilbereich der kiinst-
lichen Intelligenz. Auf Grundlage moglichst vieler (Text-)Daten erkennt und erlernt ein Computer die
hiufig sehr komplexen Muster und Gesetzméfsigkeiten bestimmter Phinomene. Daraufhin konnen die
aus den Daten gewonnen Erkenntnisse verallgemeinert werden und fiir neue Problemlésungen oder fiir
die Analyse von bisher unbekannten Daten verwendet werden.

Named Entities Eine Named Entity (NE) ist eine Entitét, oft ein Eigenname, die meist in Form einer Nomi-
nalphrase zu identifizieren ist. Named Entities konnen beispielsweise Personen wie ,,Nils Holgerson®,
Organisationen wie ,WHO" oder Orte wie ,New York“ sein. Named Entities konnen durch das Verfahren
der Named Entity Recognition (NER) automatisiert ermittelt werden.

POS PosS steht fiir Part of Speech , oder ,,Wortart“ auf Deutsch. Das PoS- Tagging beschreibt die (automatische)
Erfassung und Kennzeichnung von Wortarten in einem Text und ist of ein wichtiger Preprocessing-Schritt,
beispielsweise fiir die Analyse von Named Entities.

Preprocessing Fiir viele digitale Methoden miissen die zu analysierenden Texte vorab ,bereinigt” oder ,vorbe-
reitet” werden. Fir statistische Zwecke werden Texte bspw. hiufig in gleich grofse Segmente unterteilt
(chunking), Grofshuchstaben werden in Kleinbuchstaben verwandelt oder Worter werden lemmatisiert.

Programmiercode Der Code, oder auch Programmcode/ Maschinencode, bezieht sich auf eine Sammlung von
Anweisungen, die durch verschiedene Programmiersprachen wie Java, Python oder C realisiert werden
koénnen. Fir die Ausfiihrung der Anweisungen wird der Code durch einen Compiler oder einen Interpreter
in die Maschinensprache, einen Bindrcode, des Computers iibersetzt.

Property Property steht fiir ,,Eigenschaft®, ,Komponente“ oder ,,Attribut®. In der automatischen Annotation
dienen konkrete Worteigenschaften wie Grofs- und Kleinschreibung zur Klassifizierung von Wortern
oder Phrasen. Durch die Beriicksichtigung solcher Eigenschaften in den Features eines Tools kann
maschinelles Lernen bestimmter Phanomene umgesetzt werden. In der manuellen Annotation kénnen
als Properties auch Eigenschaften von Annotationen benannt werden.

Stoppwortliste Stoppworter sind hochfrequente Worter, meist Funktionsworter, die, aufgrund ihrer gramma-
tisch bedingten Haufigkeit, beispielsweise die Ergebnisse von inhaltlichen oder thematischen Analysen
verzerren konnen. Deshalb werden diese Worter, gesammelt in einer Stoppwortliste, bei digitalen Text-
analysen meist nicht berticksichtigt.

Tagset Ein Tagset definiert die Taxonomie, anhand derer Annotationen in einem Projekt erstellt werden. Ein
Tagset beinhaltet immer mehrere Tags und ggf. auch Subtags. Ahnlich der Type/Token -Differenz in der
Linguistik sind Tags deskriptive Kategorien, wohingegen Annotationen die einzelnen Vorkommnisse
dieser Kategorien im Text sind.

Type/Token Das Begriffspaar ,,Type/Token® wird grundsétzlich zur Unterscheidung von einzelnen Vorkomm-
nissen (Token) und Typen (Types) von Wértern oder Auflerungen in Texten genutzt. Ein Token ist also ein
konkretes Exemplar eines bestimmten Typs, wihrend ein Typ eine im Prinzip unbegrenzte Menge von
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Exemplaren (Token) umfasst.

Es gibt allerdings etwas divergierende Definitionen zur Type-Token-Unterscheidung. Eine prizise De-
finition ist daher immer erstrebenswert. Der Satz ,,Ein Bar ist ein Bar.“ beinhaltet beispielsweise fiinf
Worttoken (,Ein“, ,,Bar", ,,ist”, ,ein®, ,,Biar“) und drei Types, namlich: ,ein®, ,,Bar", ,ist“. Allerdings kénn-

ten auch vier Types, ,,Ein“, ,ein® ,Biar“ und ,ist“, als solche identifiziert werden, wenn Grofshuchstaben
beachtet werden.

Wordcloud Eine Wordcloud , oder auch Schlagwortwolke, ist eine Form der Informationsvisualisierung, bei-
spielsweise von Worthaufigkeiten in einem Text oder einer Textsammlung. Dabei werden unterschiedlich
gewichtete Worter, wie die hdufigsten Worter, i.d.R. grofser oder auf andere Weise hervorgehoben darge-
stellt. Die horizontale/vertikale Ausrichtung und die Farbe der dargestellten Worter hat meistens allerdings
keinen semantischen Mehrwert.

ZIP ZIP steht fiir ein Dateiformat (zip = engl. Reifdverschluss), in welchem mehrere Einzeldateien verlustfrei,
komprimiert zusammengefasst werden. ZIP-Dateien werden beim Offnen entweder automatisch entpackt
oder lassen sich per Rechtsklick extrahieren.
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